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Contesto

DM 65/2025

Potenziamento delle competenze STEM

Linee Guida per le discipline STEM

Utilizzare metodologie attive e collaborative

Promuovere attività che affrontino questioni e problemi di natura applicativa.

Utilizzare metodologie didattiche per un apprendimento di tipo induttivo.

… promuovere l’integrazione, all’interno dei curricula di tutti i cicli scolastici, di attività, metodologie e contenuti volti a sviluppare le

competenze STEM, digitali e di innovazione …

DM n. 65 del 12 aprile 2023…

IIS Savoia Benincasa, Ancona

IT Economico, AFM art. Sistemi Informativi Aziendali, Classe V

Università Politecnica delle Marche

Prof. Fabrizio Marinelli



Obiettivi

Trasversali

Integrare le competenze in Informatica con quelle di Matematica ed Economia

Motivare lo studio verso le discipline STEM

Promuovere attività che affrontino problemi e questioni di natura applicativa

Disciplinari

Astrarre le caratteristiche comuni di un problema decisionale

Descrivere formalmente un problema decisionale

Scoprire come algoritmi diversi risolvono, con uso diverso delle risorse di calcolo, lo stesso problema

Scoprire metodi euristici e/o algoritmi esatti per risolvere problemi

Definire lo spazio delle soluzioni

Valutare l’efficienza degli algoritmi in termini di tempo di calcolo



Metodologia didattica

Lezione segmentata

Problem-Based Learning

Gamification

Attenzione ai processi metacognitivi

sviluppata sui problemi decisionali.

Una sintesi di:



Regole del gioco



Un gioco serio!

Fasi didattiche

Sist. Feedback

Sist. Feedback

Formatore

Formatore

Squadre

Squadre

Studenti

Studenti

Punteggio iniziale e formazione squadre

loop [Per ogni problema P]

Presenta Pe propone quiz individuale

Risponde al quiz

Aggiorna la classifica

Discute le risposte

Illustra la soluzione naïf

Propone la sfida complessa

Elabora e consegna la soluzione, decide il bonus/malus

Espone il processo risolutivo

Aggiorna la classifica

Spiega la teoria e formula il modello



Successione dei problemi
Problema dello zaino

Problema del rettangolo isoperimetrico di area massima

Problema dello zaino (seconda iterazione)

Problema del mix ottimo di produzione

Problema della dieta di costo minimo



Fasi didattiche: il Problema dello Zaino



Problema dello Zaino - Sfida individuale



Problema dello Zaino - Soluzione naïf



Problema dello Zaino - Spazio delle soluzioni



Problema dello Zaino - Sfida di gruppo



Problema dello Zaino - Discussione



Problema dello Zaino - Verso il modello



Problema dello Zaino - Il modello



Problema dello zaino - Concetti chiave

Astrazione

Rappresentazione

del problema -> MODELLO

codifica dell’istanza

codifica e spazio delle soluzioni

Algoritmi

esatti (enumerazione totale)

euristici (greedy)

complessità temporale: crescita esponenziale

Linguaggi

Programmazione Lineare Intera (PLI)

A Mathematical Programming Language (AMPL)



Conclusioni…

Didattica disciplinare

Tutto quanto sopra!

Dal problema alla soluzione tramite la costruzione del Modello

Risoluzione di problemi reali

Metodologia didattica

Attiva, efficace e motivante

Attivazione processi metacognitivi

Estendibilità ad altri ambiti

programmazione

basi di dati

ingegneria del software



…e sviluppi futuri

Revisione delle tecniche di gamification e versione online del sistema di gamification

Repliche del corso, anche in altri indirizzi, esteso a problemi formulati su grafi

Monitoraggio dell’efficacia didattica con raccolta di dati per analisi e miglioramenti
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Problema dello Zaino - Discussione - 2



Problema dello Zaino - Spiegazione e MODELLO - 1



Problema dello Zaino - Spiegazione e MODELLO - 3



Problema dello Zaino - Spiegazione e MODELLO - 4



Problema dello Zaino - Spiegazione e MODELLO - 5



Problema dello Zaino - Spiegazione e MODELLO - 6



Rettangolo isoperimetrico



Rettangolo isoperimetrico - Concetti chiave

Astrazione

Rappresentazione

del problema -> MODELLO

discretizzazione spazio delle soluzioni

codifica dell’istanza discretizzata

codifica delle soluzioni e simmetria

Algoritmi

simulazione: iterazione con ricerca del massimo

soluzione algebrica (cond. primo e secondo ordine derivate)

Linguaggi

A Mathematical Programming Language (AMPL)



Mix ottimo di produzione



Problema della dieta



Problema della dieta - Concetti chiave

Astrazione

Rappresentazione

del problema -> MODELLO

Algoritmi

algoritmi greedy

cenni al metodo del simplesso

Linguaggi

A Mathematical Programming Language (AMPL)


