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Gli algoritmi nelle Nuove Indicazioni Nazionali

Le “Indicazioni Nazionali per il curricolo – Scuola dell’infanzia e
Scuole del Primo ciclo di istruzione” (7 luglio 2025), propongono per
la prima volta dei concetti di Informatica

Dati e informazione

Algoritmi

Programmazione

https://mim.gov.it/documents/20182/0/INDICAZIONI_NAZIONALI_7_7_2025.pdf
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Gli algoritmi nelle Nuove Indicazioni Nazionali

[Indicazioni Nazionali 2025, pag 69 - Matematica]

Un algoritmo è una descrizione precisa e
non ambigua (in riferimento a uno specifico
esecutore) di una procedura che si presta a
essere automatizzata.

. . . esprimere gli algoritmi come programmi informatici, in modo che
questi possano essere eseguiti automaticamente da “agenti
meccanici”.
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Gli algoritmi nelle Nuove Indicazioni Nazionali

[Indicazioni Nazionali 2025, pag 69 - Matematica]

Un algoritmo è una descrizione precisa e
non ambigua (in riferimento a uno specifico
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Gli algoritmi nelle Nuove Indicazioni Nazionali

Conoscenze
Concetto di algoritmo e sua esecuzione rigorosa

Primaria
Descrivere procedure per lo svolgimento di compiti pratici
mediante algoritmi

Tradurre un algoritmo in un programma

Secondaria di primo grado
Esaminare un algoritmo [. . . ] per capirne il comportamento,
identificarne eventuali difetti e correggerli

Valutare l’esito di un algoritmo [. . . ] seguendone i passi e
tenendo traccia [. . . ]
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Algoritmi tra matematica e informatica

Pensiero algoritmico
Forma di pensiero logico e organizzato che consente, anche grazie a
una visione d’insieme delle risorse disponibili, di scomporre obiettivi
complessi in sequenze ordinate di passi. [Lockwood, 2016]

Prospettiva che valorizza la connessione tra matematica,
informatica e competenze trasversali di problem solving.
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Eseguire Vs progettare algoritmi

Gli algoritmi nella pratica scolastica tradizionale
Esecuzione meccanica di procedimenti (appresi a memoria)
Algoritmo di calcolo:

Es: Eseguire addizioni [. . . ] utilizzando gli usuali algoritmi scritti
[Indicazioni Nazionali 2025, pag 72]

Accezione operativa – idea procedurale della conoscenza
[Braithwaite, 2021]

Prospettiva informatica
Focus: ideazione, progettazione, analisi di algoritmi

Attività creative, riflessive e complesse

Servono capacità analitiche, flessibilità cognitiva, riflessione sui
vincoli e sulle strategie, oltre che consapevolezza degli obiettivi e dei
possibili errori.
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Eseguire Vs progettare algoritmi
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Eseguire Vs progettare algoritmi

L’algoritmo è già stato progettato da altri
Il signor Euclide ha scoperto (!)

Non si discute la correttezza dell’algoritmo
Perché l’algoritmo consente di ottenere il risultato voluto???
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Eseguire Vs progettare algoritmi
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Problemi specifici e problemi generali

Problema
Quesito del quale si conoscono alcuni elementi (i dati) a partire dai
quali si devono calcolare altri elementi

[Disclaimer - Che problema i problemi. D’Amore, Pinilla. 2006]

Cambiando i dati (mantenendo la struttura) si ottengono delle
varianti del problema.
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Problemi specifici e problemi generali

Problemi specifici: dati fissati
Calcolare il MCD di 72 e 42

Problemi generali: i dati possono assumere diversi valori
Calcolare il MCD tra due numeri
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Problemi specifici e problemi generali

Problema generale: Indica, per una tavoletta di costo e peso
qualsiasi, se costa meno o più della media.

Possibile approccio risolutivo: Identificare/progettare un modo di
procedere (generale!) che possa poi essere applicato a ciascuno dei
vari casi specifici
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Problemi specifici e problemi generali

In informatica, risolvere un problema significa ideare un algoritmo,
ovvero una procedura che fornisca automaticamente la risposta
(output) ad ogni problema specifico che si ottiene fissando il valore
dei dati (input).

L’algoritmo

costituisce in sé una soluzione al problema generale

non è visto come strumento per risolvere problemi specifici (cf.
visione procedurale)

−→ quando la procedura è generale, diventa interessante la
possibilità di automatizzarne l’esecuzione mediante un programma.
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Come si esprime un algoritmo?

Algoritmi e programmi

Per poter essere eseguito automaticamente da agenti “meccanici”,
un algoritmo deve essere espresso come programma.

Aspetti fondamentali:

Linguaggi di programmazione

Interprete/esecutore: agente
computazionale capace di compiere
determinate operazioni elementari (e non
altre)

=⇒ Algoritmi formulabili senza ambiguità
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Come si esprime un algoritmo?

la metafora della “ricetta di cucina” è problematica!
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Come si esprime un algoritmo?

Algoritmi e programmi
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altre)

=⇒ Algoritmi formulabili senza ambiguità

[Disclaimer - programazione, non coding . . .

cf. Lodi, Martini. ITADINFO 2024]
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Come si esprime un algoritmo?
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Algoritmi per descrivere processi, fenomeni, sistemi

Processo
Sequenza di azioni/passi/eventi che si ottiene ad ogni esecuzione dei
un algoritmo.

Sarà uguale ad ogni esecuzione, fissato un input (qualsiasi).

=⇒ Gli algoritmi sono deterministici

Pensiero algoritmico aiuta a descrivere, per analizzare, modellare
processi, fenomeni o sistemi che evolvono nel tempo per passi
discreti.
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Algoritmi per descrivere processi, fenomeni, sistemi

Il problema descrive un fenomeno/processo

Simulazione aiuta a:
rappresentare la situazione
identificare gli elementi rilevanti
formulare ipotesi su come evolve

Il pensiero algoritmico diventa strumento utile alla
comprensione, alla modellazione, all’astrazione.
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Il pensiero algoritmico diventa strumento utile alla
comprensione, alla modellazione, all’astrazione.
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Conclusioni

Pensiero algoritmico - una risorsa cognitiva significativa per
affrontare problemi in modo strategico, riflessivo e creativo.

Approccio centrato sulla progettazione e l’analisi di algoritmi,
piuttosto che sulla loro sola applicazione.

Valorizzare le potenzialità trasversali del pensiero algoritmico,
in connessione con le competenze chiave del problem solving.

È necessario superare l’impostazione procedurale dominante.

Si possono proporre attività significative che sviluppano la
capacità di analizzare situazioni, formalizzare strategie
risolutive, riflettere sui processi e non solo sui risultati.
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